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Mise en situation et recherche a mener

Chez les organismes pluricellulaires, les organes sont constitués de
cellules spécialisées formant des tissus, et assurant des fonctions
particuliéres. Le cartilage est un tissu souple parfois élastique que I'on
retrouve chez les animaux sous différents types dans le corps, y compris a
la surface des articulations entre les os et dans la cage thoracique, l'oreille,
le nez, les bronches ou les disques intervertébraux. Le cartilage est formé
de cellules de forme arrondie, les chondrocytes, incluses dans des logettes
nommeées chondroplastes au sein d'une matrice extracellulaire constituée
de glycosaminoglycanes et de collagéne.

On cherche a modéliser une des molécules constitutives de la matrice
extracellulaire, le collagéne et a établir une relation entre la structure

et la fonction.




Document 1 : localisation des principaux
tissus riches en cartilage et donc en
collagene chez ’'Homme
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Document 2 : observation au MO d’une
coupe de cartilage coloree artificiellement

Viicroscopie optique :

— cellules sphériques ou ovoides
- @ =10-40pm
— noyau central, assez volumineux

chondrocytes dans
leur chondroplaste

chondroplaste

noyaux des chondrocytes

http:/fwww.chups jussieu.fr/polys/histo/histoP 1/squelet.html




Substance fondamentale :
Fibres de A7\
collagéne

Cartilage hyalin
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CARTILAGE HYALIN CARTILAGE ELASTIQUE
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De I"échelle cellulaire a I'échelle moléculaire...
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Observation au MO X10 et X 40 d'une
coupe transversale d'os de Chat en
ossification (endochondrale)

Tissu
cartilagineux
(matrice riche
en collagéne)

Tissu osseux
(0s spongieux)

2 50 ”m S. Dalaine



Observation au MO X100 et X 400 d’'une
coupe transversale d'os de Chat en
ossification (endochondrale)

chondrocyte

Tissu
cartilagineux
4 (matrice riche
en collagéne)

Tissu osseux
(0s spongieux)

chondroplaste

150 um

S. Dalaine
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Tissu
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Observation au MO X600 d'une coupe

transversale d’os de Chat en ossification
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https://cellbiology.med.unsw.edu.au/cellbiology/index.php/File:09lungtem.jpg



Disposition des protéoglycanes

Collagen
{type I1)

Collagen
(type 2)




.

N

o
ﬁd. “mm.
AN e
AT
gt
5 f \ ~ ; { o o
-‘\ ._ \. - .O - Qc.. ;.‘ v
3 a\;\\. - oQ .\“.ﬂ..w. )
“ ' ’ - M

D.E., and R. L Trelstad. 1986. J. Cell Biol. 103: 231-240.

An individual c_o_llagén fibrihl (open arrdw) joins a bundle
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Collagen Fiber Structure and Size

amino acids
1 nm

tropocollagen
300 nm
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Ultrastructure du collagene observee
avec Rastop




" Document5 : Photographie d’'un cable de

traction
Un cable de traction est un cable qui sert a tirer une charge, a soutenir une
structure. Les cables de traction sont composés de fibres végétales, de fils d'acier
tres fins ou de fibres synthétiques, tressés en torons de plusieurs fils.

Cable du treuil de la mine de
charbon de Zeche Zollern en
Allemagne (nord—ouest de
Dortmund). Source :
Wikipédia




@ Traces écrites

Chez les organismes pluricellulaires, les organes sont constitués de cellules
spécialisées formant des tissus, et assurant des fonctions particuliéres. Le cartilage
est un tissu souple parfois élastique que I'on retrouve chez les animaux sous
différents types dans le corps, y compris a la surface des articulations entre les os et
dans la cage thoracique, l'oreille, le nez, les bronches ... . Le cartilage est formé de
cellules entourées d'une matrice extracellulaire (MEC) constituée notamment de

collagene.




@Traces écrites (suite)

B. Etude d’'une molécule constitutive de la MEC des cellules animales : le collagéne
La matrice extracellulaire est en renouvellement permanent, résultat de I'équilibre entre la
synthese de ses constituants et leur dégradation. Le collagene est un des composants
majeurs de la MEC de I'os ou de la peau. Cette molécule est une protéine et représente 25
% des protéines chez les mammiféres.

L'étude, via Rastop, de l'ultrastructure du collagéne révele une composition de 3 chaines
enroulées en hélice. Cette forme fibrillaire torsadée est adaptée a la fonction : résister aux
forces d’étirement et de tension.

Ainsi, au sein d’'un organisme pluricellulaire, les cellules étant organisées entre elles, la
MEC joue un réle important dans leur adhérence, leur cohésion et leur communication.
Dans le cadre de I'étude des cellules organisees, il existe une matrice extracellulaire : elle
est constituée de différentes molécules qui, dans leur grande majorité, permettent
I'adhérence cellulaire.




