
Thème 1B TP 3 : Epaississement 

de la croûte continentale  
On cherche à déterminer des 

marqueurs d’un épaississement crustal 
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• Vous avez vu au TP2 que la croûte continentale 

pouvait présenter des reliefs fortement positifs 

(=chaînes de montagnes), compensés en 

profondeur par des racines crustales. 

• On cherche à déterminer des marqueurs d’un 

épaississement crustal. 

 



Activité 1 : indices 

tectoniques d’un 

épaississement 

crustal 

TS SVT, Bordas, ed 2012 p,148 



TS SVT, Bordas, ed 2012 p,149 



D’après TS SVT Bordas ed 2012 p,150 



Gradient métamorphique dans un contexte 

d’épaississement crustal 

Gradient métamorphique (augmentation de T surtout, et un peu P) 

lié à l’épaississement et participant à l’épaississement 

Micaschiste à chlorite Micaschiste à grenat 

Grenat 

Disthène en auréole 
so

li
d
u
s 

Migmatite 
Gneiss Granite d’anatexie 
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Observation d’une lame mince de 

micaschiste à chlorite au MO en LPA et LPNA 

Les cristaux apparaissent « organisés » selon des feuillets => roche 

métamorphique 

Feuillets présentant des minéraux à fort pléochroisme en LPA et verdâtres en 

LPA = chlorite 

Minéraux à fort pléochroisme en LPA et marron en LPNA = mica noir 

(=biotite) 

Minéraux à extinction roulante en LPA absents en LPNA = quartz 



Observation d’une lame mince de 

micaschiste à grenat au MO en LPA et LPNA 

Feuillets plus comprimés => déformation métamorphique plus intense 

Petits minéraux à fort pléochroisme en LPA incolores ou verdâtres en LPNA: 

chlorite 

Un minéral au centre, noir en LPA et craquelé à fort relief en LPNA = 

grenat 

Dans les zones de « moindre pression » présence de minéraux à extinction 

roulante en LPA et non visibles en LPNA = quartz 



Observation d’une lame mince 

de gneiss au MO en LPA et LPNA 

Organisation en feuillets = roche métamorphique 

Un feuillet avec  des minéraux présentant une mâcle polysynthétique en LPA 

non visibles en LPNA = feldspaths plagioclases 

Un feuillet avec des minéraux présentant des clivages à 120° et visibles en 

LPNA: mica, amphibole 

Un feuillet avec des minéraux à extinction roulante en LPA non visibles en 

LPNA = quartz 



Définition du métamorphisme 
  Transformation d’une roche à l’état solide suite à une variation de pression 

et/ou de température entraînant la formation de nouveaux minéraux 



D’après TS SVT Bordas ed 2012 p,151 



http://lgcorneille-lyc.spip.ac-rouen.fr/IMG/pdf/massifArize.pdf 



http://lgcorneille-lyc.spip.ac-rouen.fr/IMG/pdf/massifArize.pdf 



http://lgcorneille-lyc.spip.ac-rouen.fr/IMG/pdf/massifArize.pdf 



Des exemples de minéraux métamorphiques (marqueurs 

de domaines de stabilité P et T) 

Disthène (MP) 

Grenat entouré de 

glaucophane et 

d’omphacite 
Grenat (HP) 

Staurotide (MP et surtout HT) 

S. Dalaine 



Analyse de la carte de Saint-Girons, massif de l’Arize et des 3 Seigneurs 

• Les roches de A à F ont la même 

composition chimique: schistes à séricite 

et à chlorite =>  On peut donc supposer 

qu'elles résultent de la transformation 

d'une même roche initiale. Leur 

composition minéralogique différente 

résulte de leur mise en présence de 

conditions de pression et de température 

différentes de leurs conditions de 

formation, c'est du métamorphisme. 

• Age hercynien : Il s’agit de socle (croûte 

continentale métamorphisée lors de 

l’orogenèse hercynienne = varisque entre -

400 et -300 millions d’années) (couleur 

orange sur le millionième). 

• Ici le métamorphisme observé est lié à 

une augmentation de la T°C pouvant 

conduire à une anatexie (=fusion). Les 

points alignés définissent le gradient de 

métamorphisme de la région. 
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 Traces écrites 

• Les reliefs positifs que constituent les chaînes de montagnes sont dus à un 

épaississement crustal. Les marqueurs de cet épaississement sont de nature 

tectonique et pétrographique. 

• En effet, l’observation d’affleurements rocheux révèle des déformations de type 

pli (lorsque la roche a un comportement ductile face à la contrainte compressive) 

ou de type faille inverse (dans le cas d’un comportement cassant). A grande 

échelle d’observation, on observe, par exemple dans les Alpes, des pans entiers 

de sédiments empilés les uns sur les autres, on parle de nappes de charriage. Une 

modélisation en laboratoire, confirme que les forces compressives associées au 

mouvement de convergence à l’origine des chaînes de montagnes, induit ces 

déformations tectoniques.  

• Les roches soumises  aux orogenèses (=formation de montagnes) voient leur 

condition de T°C et ou de P varier. Ceci induit des déformations des roches et des 

réactions métamorphiques, à l’état solide. Ainsi, des roches sédimentaires de 

type pélite, peuvent se transformer en schistes à séricite et chlorite, suite à une 

augmentation de T, puis en micaschiste à grenat, toujours en augmentant T, puis 

en gneiss. Si la T augmente encore, la roche métamorphique peut alors passer la 

droite de fusion (dite solidus) du granite, engendrant un magma qui après 

refroidissement donnera du granite: un gneiss à inclusion de granite est appelé 

migmatite. 


