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C. UTILISATION DES FOSSILES STRATIGRAPHIQUES

1. Expliquer pourquoi les biozones sont définies à partir de certaines Ammonites (par exemple
O.Nicklesi pour la biozone Nicklesi) et pas d’autres (par exemple L.subfimbnatum).

Les Ammonites utilisées sont celles dont la période d’existence est courte, c’est-à-dire celles à
évolution rapide : ce sont de bons fossiles stratigraphiques car ils permettent de définir des durées
temporelles courtes.

2. Expliquer comment le sommet et la base de la biozone Nicklesi a été définie.

La base est définie par l’apparition de O.Nicklesi, son sommet par le début d’une autre biozone
(Furcillaté définie par l’apparition de C.furcillata).

3. Comparer la composition faunistique des affleurements d’Angles et de Carajuan. Proposer
une explication.

Certaines espèces présentes à Angles sont absentes à Carajuan (notamment familles des
Lytoceratidae, Phylloceratidae et Bochianitidae). Cela peut s’expliquer par des paléoenvironnements
différents : ces familles vivaient dans le paléoenvironnement d’Angles mais pas celui de Carajuan.

4. Replacer sur la coupe de Carajuan les biozones définies pour Angles suivantes : Peregrinus,
Nicklesi, Furcillata, Subheterocostata et Callidiscus. Que constatez-vous ?

On constate que la biozone Peregrinus, caractérisée par la présence conjointe de Peregrinus,
Neocomiensis et Teschenensis, est bien présente. Nicklesi, caractérisée par la présence de Nicklesi,
Blestrai et Trinodosum, n’est pas retrouvée à Carajuan. Furcillata, caractérisée par la présence de
Subflucticulus, Neocomiensis et Subpachydicianus, est absente. Subheterotacosta, caractérisée par la
présence conjointe de Subheterotacosta, Subflucticulus, Subpachydicianus et Densicostatus, est
présente. Enfin, Callidiscus, caractérisée par la présence conjointe de Callidiscus, Subflucticulus et
Subpachydicianus, est absente. On a donc 3 biozones présentes à Angles et absentes à Carajuan.

5. Tracer des lignes temporelles délimitant les dépôts synchrones aux deux sites.

On peut voir que la surface perforée et le niveau ferrugineux correspondent aux biozones absentes.
On a donc des périodes sur la coupe de Carajuan pendant lesquelles il n’y a pas eu de dépôt.

6. Utiliser vos résultats pour expliquer à quoi peuvent correspondre la surface durcie perforée
et le niveau ferrugineux.

Il s’agit probablement de périodes pendant lesquelles la région de Carajuan est émergée donc ne
subit pas de dépôt. Finalement on peut dire que les deux zones bien que proches ne subissent pas les
mêmes rythmes de sédimentation : à Angles la sédimentation est continue, alors qu’elle est parfois
interrompue à Carajuan du fait d’épisodes d’émersion.
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II. CHRONOLOGIE ABSOLUE

A. DATATION AU 14C

1. Pourquoi utiliser la méthode de datation au 14C pour cet échantillon ?

➢ Le charbon est un échantillon biologique, il contient du carbone.

➢ La lignée humaine est relativement récente, et on sait que la méthode du 14C ne
marche que pour les échantillons de moins de 50 000 ans du fait de sa demi-vie
courte.

2. Les mesures du rapport 14C/12C donnent une valeur de 1,3.10-13. Déterminer l’âge de
l’échantillon.

Donnée complémentaire : le rapport 14C/12C atmosphérique actuel, supposé resté constant
au cours des temps géologiques, est de 1.10-12. La demi-vie du 14C est de 5730 ans.

3. Construire le graphique (Ct/C0) = f(t), avec t compris entre 0 et 20 000 ans. Replacer 
l’échantillon sur la courbe obtenue

Par résolution de l’équation différentielle, on a, (pour tout t), 

Ct

C0
= e - λt

ce qui permet de construire la courbe. L’âge de notre échantillon vérifie la relation 
Ct

C0

=
1,3.10−13

1.10−12
= 0,13, ce qui nous permet de le placer sur la courbe. On retrouve l’âge d’environ 

16 000 ans

ENCPB- BCPST1- STÉPHANIE DALAINE 8



II. CHRONOLOGIE ABSOLUE

B. DATATION PAR LA MÉTHODE K/Ar

1. Pourquoi utiliser la méthode K/Ar pour dater cet échantillon ?

On a des laves et des cendres : ces roches volcaniques contiennent du 

potassium (par exemple dans les feldspaths). De plus, les roches volcaniques 

dégazent lorsqu’elles arrivent à la surface : la teneur en Argon initiale Ar0 est 

nulle.

2. En partant de l’équation de la radioactivité :
𝐝𝐏

𝐝𝐭
= −𝛌𝐏 et

𝐝𝐏

𝐝𝐭
= −

𝐝𝐅

𝐝𝐭
, montrer

que

40Ca= λ
Ca

λ
Ar

x40Ar

3. Le 40K se désintègre en donnant soit du 40Ca, soit du 40Ar. Montrer que

40Kt = 40K0.e-(λCa+λAr).t

4. En utilisant vos réponses aux questions 2 et 3, montrer que

40Art.(
λCa

λAr
+1)= 40Kt.(e

(λCa+λAr).t -1)
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II. CHRONOLOGIE ABSOLUE

B. DATATION PAR LA MÉTHODE K/Ar

5. Sachant que λAr = 5,8.10-11 ans-1 et λCa = 4,96.10-10 ans-1, déterminer une

fourchette pour l’âge de Lucy.

6. Les âges obtenus sont-ils concordants avec les données paléomagnétiques ?

Les données paléomagnétiques donnent pour Lucy un âge compris entre 3,40 Ma et 3,15 Ma, ce qui est

concordant avec l’âge donné par la méthode K/Ar.
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II. CHRONOLOGIE ABSOLUE

C. DATATION PAR LA MÉTHODE U/Pb

1. Construire un graphique représentant en abscisse le rapport
207Pb/235U et en ordonnées le rapport 206Pb/238U, en
reportant les points correspondants aux âges suivants : 0, 1,
2, 3, 4 et 4,5 Ga. Quel nom donne-t-on à la courbe passant
par ces points ?

2. Estimer l’âge de ces zircons en utilisant les rapports U/Pb
fournis ainsi que le graphique construit à la question
précédente.

L’âge des zircons correspond à l’intersection haute de la 
Concordia avec la Discordia (zircon 1) : entre 4,2 et 4,4Ga.

3. Estimer l’âge du métamorphisme ayant affecté le granite et
formé le gneiss en vous appuyant sur vos résultats.

L’âge du métamorphisme correspond à l’intersection basse de la
Concordia avec la Discordia (zircon 1) : entre1,4 et 1,8Ga.
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