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 Proposition de correction de sujet de colle 2015  S. Dalaine 

Les mutations : origines et conséquences
Introduction : 

( Schéma de la double hélice d’ADN avec mise en évidence des bases puriques (A, G) et pyrimidiques (C, T)

Mutation : modification ponctuelle, aléatoire de la séquence nucléotidique de l’ADN, supposément d’un gène, à l’origine d’un nouvel allèle.

Or un gène code pour une protéine (postulat de Beadle et Tatum, partiellement faux), dont la structure tertiaire induit la réalisation d’une fonction.

Pb : comment expliquer un changement dans la séquence nucléique d’un gène ? Quelles sont les causes des mutations ? Quelles conséquences pour le gène, pour la protéine, pour l’individu ?

I. Les mutations peuvent avoir lieu lors de la réplication ou lors de la transcription

A. ADN polymérase et erreur de réplication
ADN polI et ADN polIII (activité exonucléasique 3’-5’) Capacité d’editing (= correction sur epreuve), impce du brin méthylé (brin matrice)

Taux d’erreur : 1/107 nucléotides polymérisés
B. Les causes des mutations

i. Formes tautomériques des bases azotées

A imino (vs amino) avec C  /    G énol (vs cétone) avec T 
ii. Agents mutagènes physiques tq UV => dimère de Thymine

iii. Agents mutagènes chimiques tq aflatoxine

C. ARN polymérase

50 nucléotides /s => 10 à 20 fois plus lente que l’ADN polymérase
Aucune amorce, donc ADN dépendante, et aucune activité exonucléasique => aucune correction possible

Taux d’erreur : 10-5 soit une erreur sur 100 000 ; mais csq limitées car introns (taille 50 à 20 000 pdb contre 1000 pdb pour exons), deplus code génétique redondant, de plus gènes transcrits en plrs exemplaires, enfin il existe des points plus ou moins chauds dans une protéine

II. Les conséquences des mutations
A ; Pour le gène

Nouvel allèle, si neutre ou sélectivement favorable

B. pour la protéine

silencieuse, ou non sens ou faux sens

C . Pour l’individu

Cancer si P53 par exemple, ou oncogène rétinoblastome (Rb)
D. Pour la population

Germinale vs somatique

E. [image: image1.png]


Pour l’espèce

Mutation étdendue au chromosome = Duplication, translocation , fusion de chromosomes
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