Vivre dans l’air

Définition de la vie : à aborder par une approche fonctionnelle : fn d reproduction, de relation, de nutrition

Air : caractéristiques du milieu aérien : pauvreté en H2O, richesse en O2/t à l’eau (21% sans air vs 0.7% dans eau), viscosité de air bcp plus faible que celle de l’eau et donc vitesse et diffusion et mécaniques respiratoires moins couteuses énergétiquement dans ir vs eau  (cf loi de Fick et ΔP) ; bonne conduction du son et température /t à l’eau

Or, organismes vivants = molécules organiques baignant dans un solvant : eau, qui est aussi réactif de réactions (tq hydrolyse)…

(( Envisager vgtx et animaux

Pb : avantage et contraintes de la vie en milieu aérien selon les fonctions vitales et à quelles échelles d’observation, chez animaux et végétaux, et champignons… ?

I. Se nourrir dans l’air

A. La respiration

Cf loi d Fick : J = -KSΔP/e

J: flux net de diffusio en 

K : constante de diffusion d’un gaz

1. Echelle de organisme : Faible amplitude des mvts resp /t à l’eau => économie d’énergie

Ex : resp souris ou criquet vs poisson

2. Echelle de l’organe

Internalisation des surfaces d’échanges => limiter les pertes hydriques

Mais non total affranchissement vàv de l’eau, importance du surfactant 

Cet article est une ébauche concernant la biochimie, la pharmacie et la médecine.
Vous pouvez partager vos connaissances en l’améliorant (comment ?) selon les recommandations des projets correspondants. Le surfactant pulmonaire est un matériau complexe tensioactif sécrété continuellement dans la lumière alvéolaire par les pneumocytes de type 2. Il est constitué d’un grand nombre de molécules différentes : lipides, phospholipides et protéines.

poumons contiennent environ 300 millions d'alvéoles

La surface totale des alvéoles les unes à côté des autres est de : 2 x 300 000 000 (nombre total d'alvéoles dans les deux poumons) x 0,125 mm2 (surface totale entre l'air et le sang d'une alvéole) = 75 000 000 mm2, soit 75 m2.

1. Echelle cellulaire

Barrière alvéolocapillaire : 0.5 µm = surfactant + PNI + LB + endothélium vasculaire

2. Echelle moléculaire

Surfactant : Le surfactant comporte environ 90 % de lipides et 10 % de protéines. Le composant principal est un phospholipide, la dipalmitoyl phosphatidylcholine dont les acides gras (acides palmitiques) sont saturés. Elle comporte un pôle hydrophile et un pôle hydrophobe, ce qui lui permet de s’étaler à la surface alvéolaire, le pôle hydrophile vers la couche de liquide, le pôle hydrophobe vers l’air. Il en résulte la formation d’un film superficiel qui revêt toute la surface alvéolaire. Il existe aussi d'autres formes moins abondantes de phosphatidylcholines saturées.

B. L’alimentation

1. Internalisation de intestin

Villosités : replis de la paroi intestinale dont la surface est estimée à 200 m2

La longueur des villosités intestinales est estimée à 1 millimètre. On trouve en leur sein de nombreux vaisseaux sanguins et des chylifères. Les chylifères sont des vaisseaux faisant partie du réseau lymphatique, situés au niveau de l'intestin grêle. Ils ont pour fonction de collecter la plus grande partie des lipides (phospholipides, esters du cholestérol, cholestérol, vitamines liposolubles...) absorbés au niveau de cet organe. Tous ces lipides génèrent les chylomicrons qui forment un liquide laiteux, le chyle. La lymphe rejoint ensuite la circulation sanguine via le canal thoracique. 
2. Réabsorption d’eau

3. Photosynthèse

1. Organes foliaires : grde surf d’échanges => optimisation pour capter photon

2. Organes racinaires : grde surf d’échanges => optimisation pour absorber solutions du sol

3. Mais risque de perditions hydriques au niveau des feuilles

· Stomates sur face inférieure

· Dépression de midi ….
II. Se reproduire dans l’air

A. Chez les végétaux, l’eau intervient seulement au moment de l’imbibition du grain de pollen entraînant sa germination => grand affranchissement vàv de l’eau
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Chez animaux : si fécondation interne => limite perte hydrique ; sinon ponte avec œuf avec coquille peu perméable

III. Communiquer dans l’air

A. Hormones gazeuses chez végétaux

B. Son chez animaux

Cln ; air, milieu desséchant 

Premières formes de vie en milieu aquatique il y a 3Ga
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