
Thème 4-3 Entendre la 
musique
cours

Enseignement scientifique 1ère



Anatomie 
fonctionnelle d’une 
oreille humaine: 3 
parties
- oreille externe = 
réception
- oreille moyenne= 
amplification, 
transmission
- oreille interne= 
conversion en message 
nerveux électrique

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p230



Oreille externe 
et tympan: 
membrane de 
vibration 
transmettant le 
signal 
mécanique aux 
osselets de 
l’oreille moyenne

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p230

http://www.docteuraidan.fr/pathologies-orl/oreille/otites-sereuses



Oreille 
moyenne et 
ses 3 osselets: 
marteau, 
enclume et 
étrier

D’après 1ère Enseignement scientifique, ed Bordas, p.261



Oreille interne: le 
fonctionnement de 
la cochlée

D’après Neurosciences, Purves, 2e ed, p. 280



Fonctionnement 
de la cochlée: 
propagation de 
l’onde 
mécanique dans 
un liquide et 
transmission à la 
membrane en 
contact avec les 
cellules ciliées

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p231



Les cils des 
cellules ciliées 
du canal 
cochléaire sont 
fragiles.

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p231



Déplacement 
des cils des 
cellules ciliées 
de la cochlée 
au contact de 
la membrane 
tectoriale

D’après Neurosciences, Purves, 2e ed, p. 282



Les 
mouvements 
des cils des 
cellules 
cochléaires 
induisent un 
flux d’ions à 
l’origine d’un 
message 
nerveux 
électrique

D’après Neurosciences, Purves, 2e ed, p. 283



Transduction du 
message mécanique 
en message électrique 
par les cellules ciliées

D’après Neurosciences, Purves, 2e ed, p. 284



Le champ 
auditif humain 
couvre les 
fréquences 
sonores en 20 
et 20 000 Hertz

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p230



Étude du 
fonctionnement 
cérébral par 
IRMf: Imagerie 
par Résonnance 
Magnétique 
fonctionnelle

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p232



Audition et aires 
cérébrales: le 
message 
nerveux 
électrique émis 
par les cellules 
ciliées 
cochléaires est 
intégré par les 
neurones du 
cortex cérébral 
temporal

D’après Neurosciences, Purves, 2e ed, p. 295



La plasticité 
cérébrale: 
cortex 
temporal de 
musiciens 
amateurs vs 
professionnels

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p233



Les risques des 
troubles 
auditifs

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p234



L’implant 
cochléaire

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p242



BILAN

D’après lelivrescolaire, ed 2019, p237



✍Traces 
écrites

4.4 - Entendre la musique

L’air qui vibre n’est musique que parce que notre oreille 
l’entend et que notre cerveau la perçoit comme telle. Mais 
l’excès de sons, même s’il est musical, est une forme de 
perturbation de l’environnement.

I. Organisation  de l’oreille
L’oreille externe canalise les sons du milieu extérieur vers 
le tympan. Cette membrane vibrante transmet ces 
vibrations jusqu’à l’oreille interne par l’intermédiaire de 
l’oreille moyenne.



✍Traces 
écrites

II. Le champ auditif humain: intensité et fréquence
L’être humain peut percevoir des sons de niveaux d’intensité 
approximativement compris entre 0 et 120 dB.

Les sons audibles par les humains ont des fréquences 
comprises entre 20 et 20 000 Hz.

III. La conversion d’un stimulus mécanique en message nerveux 
électrique par les cellules ciliées de l’oreille interne
Dans l’oreille interne, des structures cellulaires (cils vibratiles) 
entrent en résonance avec les vibrations reçues et les 
traduisent en un message nerveux qui se dirige vers le cerveau.

Les cils vibratiles sont fragiles et facilement endommagés par 
des sons trop intenses. Les dégâts sont alors irréversibles et 
peuvent causer une surdité.



✍Traces 
écrites

IV. La perception auditive est gérée par l’aire temporale du 
cortex cérébral
Des aires cérébrales spécialisées reçoivent les messages 
nerveux auditifs. Certaines permettent, après 
apprentissage, l’interprétation de l’univers sonore (parole, 
voix, musique, etc.). 

Ainsi, des pathologies auditives peuvent trouver leur origine 
au niveau tympanique (perforation), cochléaire (destruction 
des cils des cellules ciliées) ou encore cérébral (lésion dans 
le cortex temporal).


